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Czym jest korpus?

e Zbior tekstow albo zapisanych wypowiedzi,
wykorzystywany dla celow analizy lingwistycznej

(The American Heritage® Dictionary of the English Language)

ciato”

Teraz méwimy o korpusach wytgcznie
elektronicznych



Czy mozna mowic o lingwistyce
korpusowej tak, jak mowimy o
konfrontatywnej, kognitywnej itd.?

Ma dwie strony: tworzenie korpusow i ich uzytkowanie
Jako uzytkowanie jest raczej metodologig, a nie osobna branzg lingwistyki

Korpusy pomagajg jezykoznawcom obiektywnie popatrzec na dane
lingwistyczne, ale:

tylko pod warunkiem, ze korpus jest wystarczajgco duzy i reprezentatywny
— w pozostatych przypadkach musimy liczy¢ sie z konsekwencjami
ograniczen (Swiezy przyktad: SUM-20)

Kiedy piszemy prace oparte na wtasnych korpusach, a nie np. narodowych,
konieczny jest opis takiego korpusu

LK w obu postaciach dopiero sie rozwija, wiec czesto brak standardow i
gotowych rozwigzan

Razgco duza réznica w rozwoju dla réznych jezykéw

Podobna skala réznicy w ilosci dostepnych kwalifikowalnych do korpusow
tekstow w réznych jezykach

Duzym problemem dla lingwistow sg btedy znakowania w korpusach — o
tym tez warto wspomina¢ w pracach



Rodzaje korpusow

mate (do 10 min. wyrazow) — srednie (10 do 50 min.) —
duze (> 50 min.) klasyfikacja NK ©

,surowe/tyse” — adnotowane/znakowane
jednojezyczne - dwu-/wielojezyczne
rownolegte - porownawcze

korpus referencyjny (benchmark korpus): BNC, NKJP,
COCA

korpus zrownowazony (wcigz brak ustalonych norm)
specjalistyczny

liczgce sie z miedzynarodowymi standardami,
praktykami i rekomendacjami — , odjechane” (granice z
przyczyn obiektywnych sg obecnie wcigz rozmyte)



Jak tworzymy korpusy?

 Dobieramy obszerny zbior tekstow
reprezentujacych rozne style jezykowe

(np. artykut, notatka prasowa, korespondencja, dokumentacja techniczna,
literatura piekna)

e Znakujemy ,surowiec” za pomoc3a
odpowiednich narzedzi

(lematyzator, analizator morfologiczny, aligner)



Wstepne opracowanie tekstow

zbieranie tekstow
jezeli sy w postaci papierowej, to:

skanowanie, czyszczenie skanow od obrazkow i czarnych paskow,
numeracji stron;

OCRowanie, redakcja poOCRowa;

konwertowanie do tekstowego formatu (FineReader --> Word);
wyrownywanie kolumn, wyczyszczenie od znakdéw podziatow stron,
przypisow dolnych, znakéw przeniesienia wyrazéw;

jeszcze raz wyczytywanie btedéw (FineReader wyswietla tylko miejsca,
ktore sg "podejrzane" dla niego samego);

sprawdzenie struktury (podziat na akapity, zdania);

konwertowanie czcionek do wspdélnego formatu (przyjelismy
Unicode/UTF-8);

konwertowanie z MSWord .doc na .txt
dodawanie metadanych
konwertowanie z .txt do .xml
dodawanie do serwera



Kodowanie w réznych formatach
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Narzedzia do tworzenia i przeszukiwania
korpusow (menadzerzy korpusowe)

 Multilingual Corpus Tool kit (Scott Piao)

e Xaira 1.23 (Beta wersja 1.24), BNC, Oxford
* AntConc

 Program , Kolokacje” (A. Buczynskiiin.)

e WordSmith

e i wiele innych...

Te programy dziatajg takze na korpusach
nieznakowanych



/nakowanie — terminologia

Jest to wzbogacanie tekstow o informacje, np.
lingwistyczne

Znacznik (tag, ang. ogonek) — zestaw tagow
(tagset) — znakowac (to tag, poznaczac) —
znakowanie (tagging) — program do
znakowania (tagger)

Takze: anotacja, adnotacja, tagowanie, ros.
pa3meTKa, ale Tar i Tarcet



/nakowanie — technologia

Standardem jest znakowanie korpusow w jezyku
XML

Specjalne moduty tego jezyka, napisane z myslg o
znakowanie tekstow, nie tylko korpusowych, to
TEI (Text Encoding Initiative) — zawiera on
zdefiniowane znaczniki przewidziane dla roznych
potrzeb

Specjalnie dla korpusow takze jest zdefiniowany
format XCES, takze w ramkach XML

Standard nie jest obowigzkowy, ale wykorzystanie
zalecen umozliwia wzajemne ,,porozumiewanie
sie” pomiedzy korpusami



BNC i wczesniejsze korpusy

 Przyktad formatu pionowego:
<s>

kazdego kazdy KOD
wyrazu wyraz KOD

</s>



Poziomy znakowania

e struktura: tekst = rozdziat = akapit =2 zdanie
—> ostatnio tez fraza (chunk) =2 wyraz 2
*segmenty/morfemy;

e osobno — metadane (tytut, autor, rok
napisania, rok i miejsce wydania, gatunek
literacki, itd. — zgodnie z zaleceniami TEI);

e wtasciwosci poszczegolnych jednostek
struktury, dla lingwistow jest to przede
wszystkim wyraz (token)



Typy znakowania dla wyrazéw i fraz

e Lemat (od gr. A\nuua ,,cegietka”, forma podstawowa,
hastowa)

e Charakterystyka gramatyczna

— morfologiczna: czes¢ mowy (POS) oraz atrybuty i ich
wartosci

— sktadniowa: sktadnia powierzchniowa albo gteboka;
chunking

— morfosktadniowa: termin umowny ale praktyczny
e Semantyczna
e Referencje (zaimki — rzeczowniki)
e Nazwy wifasne (hamed entities)
e jtd. w zaleznosci od specyficznych zadan badawczych



Polski tekst nietagowany

e \W dzisiejszym posiedzeniu komisji uczestniczy
ekspert komisji pan profesor Jan Gajewski.
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< 2xml-version="1 .0"-encoding="UTF-8" 2>
<IDOCTYPE-cesAna-SYSTEM-"xcesAnalPlLdtd">

B =cesAna-xmins: xlink="http: Ay w3 .orghM 9995k type="pre_morph"-version="IPl-1 2"=
B =chunkList-xmlbase="text.xml"=

B <chunk type="p"-xlink:href="#dv1hd1">
B =chunk type="s"=

B =group-id="a11"rule="Uncertain: -Dobre PrepNG (z postmodyfikatorem-dopeiniaczovwym)-na-koncu-zdania-lub-nawiasu, lub-przed-czasownikiem"-synh="a1"-semh="aZ
(] «tok-id="a1"=>

=orth=W<jorth=
<lex-disamb_sh="0"=<base>w=hase==ctag=prep:acc:nwok=ictag=</ex=>
<lex-disamb="1"=<base>w<base>=ctag=prep:loc.nwok<i/ctag=<iex>
=fok=

T

B <tok-id="a2"=

=zorth=dzisiejszym<jorth>
<lex-disamb_sh="0"=<base=dzisigjszy<base>=ctag=adj sginstm1:pos<ictag=<lex=
<lex-disamb_sh="0"=<base=dzisiejszy<base==ctag=adj sg.inst:m2:pos=ictag=<lex=
<lex-disamb_sh="0"=<base=dzisiejszy</hase==ctag=adjsg.inst:m3:pos<ictag=<lex>
<lex-disamh_sh="0"=<base>dzisiejszy<base==<ctag=adj sg.inst.n:pos=ictag=<lex>
<lex-disamb_sh="0"=<base=dzisigjszy=</hase=<ctag=adj sg.loc:m1:pos<ictag=<lex=
<lex-disamb_sh="0"=<base=dzisiejszy<hase=<ctag=adj sgloc:m2 pos<ictag=<lex=
<lex-disamb_sh="0"=<base>dzisigjszy</hase><ctag=adj sg.loc:m3:pos<ictag=<lex=
=lex-disamb="1"=<base=dzisigjszy=/hase==ctag=adj sgloc:n pos=ictag=<lex=
<lex-disamb_sh="0"=<base=dzisiejszy</hase=<ctag=adjpl.dat.m1:pos=ictag=<lex=
<lex-disamb_sh="0"=<base=dzisiejszy<base==ctag=adj pl.dat. m2:pos<ictag=<iex=
=lex-disamb_sh="0"=<base=dzisiejszy=</hase>=ctag=adj pl dat:m3:pos<ictag==lex=
<lex-disamb_sh="0"=<base=dzisiejszy<base==ctag=adj pl.dat. . pos<ictag=<fex=
<lex-disamb_sh="0"=<base=dzisiejszy</hase=<ctag=adjpl dat.n.pos<ictag=<fex=
=ftok=

B <tok-id="a3"=

=zorth=posiedzeniu<iorth=
<lex-disamb_sh="0"=<base>posiedzenie</hase><ctag=subst sg.dat:n=/ctag=<ex>
=lex-disamb="1"=<base=posiedzenie=hase=<ctag=subst sgloc.n=/ctag=<lex=

<lex-disamb_sh="0"=<base>posiedzieé</hase><ctag=ger.sg.dat:n:perf.affz/ctag=<lex>

<lex-disamb="1"=<base=posiedzieé<hase=<ctag=ger:sgloc:n perf.affictag=<ex=
=hok>=

B <tokid="ad">

=orth=komisji<forth=
<lex-disamb="1"=<base>komisja</base><ctag=subst sg.gen: f<ictag=</ex=
<lex-disamb_sh="0"=<base=komisja</base==ctag=subst. sg.dat: f</ctag=</lex>
<lex-disamb_sh="0"=<base=komisja<ibase=<ctag=subst:sgloc: f</ctag=<lex>
=lex=<hase=komisja</hase=<ctag=subst:pl.gen: f</ctag=</lex>

- <fok=
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Ukrainski tekst nietagowany

e /IbBiB PO3TALLIOBAHUWN HA ETHIYHUX
VKPAIHCbKMX 3eMNAX | € OAHUM 3 TONNIOBHUX
HEepPBOBMUX BY3/1IB YKPAIHCbKOro HapoAay,
HaNUBAXAUBILLMM KlanaHOM MUOro cepus,

BiYHUM 30yaHUKOM YecTontbcTBa, ropAoCTi U
NOTAry 4o BOJII.



Ukrainski: tagi wejsciowe z lematami

NobeiB<JDJAJIJK><NbBiB 0| /1bBiB 0|/1eB 1|/leB 1|> po3TawoBaHMU<BDBAV?><po3TalloBaHW
0| posTawoBaHuit 0| posTtawysati 0|> Ha<NONOZOPF><Ha 4|Ha 3|Ha 2|Ha 1]|>
eTHIYHUX<AVATAX><eTHiY4HMN 0| eTHiYHMI 0| eTHiYHun 0>
YKPaiHCbKUX<AVATAXJIGIIKGKIMGM><yKpaiHcbkuit 0| yKpaiHcbKui 0| yKpaiHCbKniA

0| YKpaiHcbkuit O | YkpaiHcbkuia 0| YKpaiHcbkuin 0| > 3emaax<FM><3emns 2 |> i<SSSCNOZ0><i
1]i3]i2|>e<UPUOUNUKUMUL><6yTn 0|6yt 0| 6YTN O|BYTK O|BYTM O|BYTKM O|>
oagHUM<HUHQHERQRERU><oauH 0|oanH 0|oauH O|oaeH O|opeH O|opeH O|> 3<PE><3 0|>
ronoBHUX<AVATAX><ronosHui 0 |ronosHuit 0| ronosHuit 0|> HepBoBUX<AVATAX><HepBOBUN
0|HepBoBui 0|Hepsosuii 0|> By3niB<MIMI><By3on 2|By3on 1|>
YKpaiHcbKoro<ANADABJDJBKB><ykpaiHcbKkuii 0| yKpaiHcbKMin O | yKpaiHCbKMI O | YKpaiHCbKKiA
0| YKpaiHcbkuit 0| YkpaiHcbKe 0> Hapogy<MBMCMBMC><Hapopg 0| Hapopa 0| Hapia O|Hapig,
0|>, HaBaxkAuBiwMM<AQAEAU><HalBaxknusiwmin 0 | HanmBaxknmeiwmin 0| HalBaXKNUBILLNIA
0|> knanaHom<ME><KknanaH 0|> horo<FGODOBODOB><inora 0|BoHo 0|BoHo O|BiH O|BiH
0|> cepua<NKNHNBNN><cepue 0|cepue 0|cepue 0|cepue 0|>, BiuHUM<AQAEAU><BiYHUI
0| BiuHui O|BiyHM 0| > 36ygHUKOM<MEME><36yaHuUK 1|36yaHuUK 2 |>
yectontobcrsa<NB><yectonobctso 0| >, ropaocti<FCFBFF><ropaictb O|ropaictb O|ropaictb
0|> n<SSSCZ0><in 1| 2|> notary<MFMCMGMBMCMFMGFDGD><noTsar 2|notar 2| notar
2|notar 1|notar 1|notar 1|notar 1|notara O|MNoTara 0|>
po<NGNFNENDNCNBNANHNINJNKNLNMNNPB><z0 2|0 2|20 2|80 2|80 2|40 2|40 2|40
2|po2|po2|po2|po2|po2|po2|po 1>
BoNi<UOFCFBFFGCGBGFGFGCGBGHGNNFMF><Bonitn 0|Bons 0|sonsa 0|Bona 0| Bons
2|Bona 2|Bonna 2|Bona 1|Bons 1|Bons 1|Bons 1|Bonsa 1|Bono 0|Bin 0]>.



Przyktady kodow gramatycznych ULIF (384)

Znaczenie gramatyczne Kod (tag) Rrzykiad
Czasownik, bezokolicznik, aspekt VA npoyumamu
dokonany, strona czynna

Imiestow przymiotnikowy, rodzaj BA 3pocnuu
meski, liczba pojedyncza,

mianownik, aspekt dokonany, czas

przeszty, czynny

Przymiotnik niezmienny AZ yrnbmpa
Rzeczownik, ogolny, rodzaj zenski, FC Keimui
liczba pojedyncza, celownik

Predykatyw (stowo orzeczeniowe) X0 crid




Istaw Format Pomoc
M LR B
~ 10~ Cyjiica ~- BZ7 U S [E)=

' & 1 5t Bt 7 0 B0 9 10 4 -11-1 12+ 1 13+ 1 14+ 1 ~15x 1 +16* 1 +17* 1 * 18"

-.0% encoding="UIF-8%2>
SYSTEM "xcesAnalPI.dtd">
href="display.css" type="text/css"?2>

ixosaHi</orth>
ixoBaHi</base><ctag>adj:pl:nom</ctag></lex>
ixosaHi</base><ctag>adj:pl:acc</ctag></lex>

xinni</orcth>
xixuni</base><ctag>adv</ctag></lex>

oro</orth>
oro</base><ctag>adj:sg:gen:masc</ctag></lex>
oro</base><ctag>adj:sg:acc:masc</ctag></lex>
oro</base><ctag>adj:sg:gen:n</ctag></lex>

</orth>
</base><ctag>gnoun:sg:gen:masc</ctag></lex>

th>
se><ctag>int</ctag></lex>
se><ctag>prep</ctag></lex>
se><ctag>prep</ctag></lex>
ze><ctag>prep</ctag></lex>

cial</orth>
cial</base><ctag>ign</ctag></lex>

/orth>
/base><ctag>ign</ctag></lex>

sBaveHHa</orth>

BaveHHa</base><ctag>gnoun:sg:nom:n</crag></lex>
BauveHHa</base><ctag>gnoun:sg:gen:n</ctag></lex>
BaueHHa< /base><ctag>gnoun: sg:acc:n</ctag></lex>
BaueHnHa< /base><ctag>gnoun:sg:voc:n</ctag></lex>
BaueHHa</base><ctag>gnoun:pl:nom:n</ctag></lex>
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Lematyzator

przyporzadkowuje formy podstawowe kazdej
innej w tekscie

kazdej -> kazdy
zawiera informacje o formach podstawowych
wyrazow, o ile posiada stownik;

nie zawiera opisu gramatycznego form wyrazow,
ale moze dokonywac czesciowej analizy
morfologicznej w oparciu o heurystyki
(rozumowania)

jest przydatny w przypadku braku analizatora
morfologicznego, wyniki wymagajg weryfikacji



Narzedzia do znakowania
morfosktadniowego — dane

e Analizator morfologiczny (stownik
gramatyczny)

wyznacza forme lub formy (w przypadku homonimii)

podstawowe stowa oraz jego charakterystyki gramatyczne na
podstawie bazy stownikowej oraz regut gramatycznych

e miat
1. ,miec”, czasownik, 30s Ip, cz. przeszty, tr. orzekajacy...
2. ,,miat”, rzeczownik, mianownik Ip. r.meski...



Istniejgce analizatory j. polskiego

e MORFEUSZ, Marcin Wolinski et al., IPI PAN
(ciggle rozwijany, tryb wsadowy)

e MORFOLOGIK, Marcin Mitkowski, IF PAN
e Krzysztof Szafran, MIM UW
M. Gajecki et al. , AGH

Zastosowanie dla automatycznego poprawiania
btedow, tzw. spell-checkers



Finalizacja znakowania —
ujednoznacznianie

Po przypisaniu za pomoca stownikow wszystkich mozliwych wartosci do
danego wyrazu musimy wybrac¢ wartos¢ wtasciwg — ta czynnos¢ nazywa sie
ujednoznacznianiem albo dezambiguacjg (disambiguation, por. ambiguous
— niejednoznaczny)

Ujednoznacznienie moze by¢ reczne albo automatyczne

Automatyczne ujednoznaczniacze sg pisane na podstawie regut, ale
czesciej sg trenowane na recznie ujednoznacznionych fragmentach
korpusow, np. 1 min.; czasami metody s3 tgczone

Zadna z metod nie daje absolutnie dobrego rezultatu — najwyzszy osiagany
poziom poprawnosci dla jezykdw stowianskich to ok. 95 %

Poziom btedow i strategie dezambiguacji zalezg od zdefiniowanego tagsetu
— im bardziej szczegdétowy, tym wiecej potencjalnych btedéw

Ujednoznaczniad trzeba takze lematy (typowy btad TAKIPI to ,miat” jako
rzeczownik w przypadku czasownika) oraz

znaczenia (trudny obszar, ale tez bardzo uzalezniony od stownika
referencyjnego)

a takze segmentacje (por. gdzies)



Narzedzia do znakowania
morfosktadniowego — programy

 TAKIPI : lematyzator, morfologiczny analizator,
ujednoznaczniacz (dezambiguator), chunker

IP1 PAN + Politechnika Wroctawska, ok. 200 tys.
stow (Marcin Wolinski, Adam Radziszewski i in.)

e SPEJD (IPI PAN): czeSciowa sktadnia
powierzchniowa (shallow parsing)

 Web Services: obecnie funkcjonuje nowa wersja
TAKIPI PWr; w perspektywie narzedzia IPI PAN
(Maciej Ogrodniczuk)



Gdzie mozna znalez¢ informacje o korpusach i
ich zastosowaniu?

e korpusowa lista mailingowa przy Uniwersytecie w Oslo
(corpora mailing list)

http://mailman.uib.no/listinfo/corpora

e opis korpusowych resursow w swiecie

http://aclweb.org/aclwiki/index.php?title=List of resources by
language

e polska lingwistyczna lista mailingowa

http://bach.ipipan.waw.pl/mailman/listinfo/ling




Demonstracja

TEI
MORFEUSZ
TAKIPI
MULTEXT-East




