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Czym jest korpus?

m Zbior tekstow albo zapisanych wypowiedzi,
wykorzystywany dla celow analizy
lingwistyczne]

(T he American Heritage® Dictionary of the English Language)



Czym jest korpus rOwnolegly?

m Zbior par tekstow (eng. bitexts) w dwoch

jezykach

3arpoIlOHOBAaHAa
MOIEeJIb BUT'JIALAE
IIOBOJI1
[IEPEKOHIIMBO. . .

Proponowany
model wyglada
dosc¢
przekonujaco. ..



Czemu stuza korpusy rownolegle

m Baza danych odpowiednikow stow 1
wyrazen oraz ich kontekstow dla ttumaczy

m Baza danych dla konfrontatywnej analizy
lingwistyczne;

m Punkt wyjscia do konstrukeji wiarygodnych
stownikow dwujezycznych



Jak tworzymy korpusy?

m Dobieramy obszerny zbior tekstow
reprezentujacych rozne style jezykowe

(np. artykut, notatka prasowa, korespondencja, dokumentacja techniczna,
literatura pickna)

B Znakujemy ,,Surowiec’’ za pomoca
odpowiednich narzedzi

(lematyzator, analizator morfologiczny, aligner)



Narzedzia do znakowania

m Analizator morfologiczny

wyznacza forme lub formy (w przypadku homonimir)

podstawowe stowa oraz jego charakterystyki gramatyczne
na podstawie bazy stownikowej oraz regut gramatycznych

® mial
1. ,,miec”, czasownik, 30s Ip, cz. przeszty, tr. orzekajacy...

2. ,,mial”, rzeczownik, mianownik Ip. r.meski...



Istniejace analizatory j. polskiego

m Marcin Wolinski et al., IPI PAN
m Krzysztof Szafran, MIM UW
m M. Gajecki et al. , AGH



Istniejace analizatory j. ukr

m ULIF (Ukrainski Fundusz Lingwistyczno-
Informacyjny) istnieje stownik fleksyjny



Lematyzator

® dokonuje analizy morfologicznej w oparciu
o heurystyki

B jest przydatny w przypadku braku
analizatora morfologicznego, wyniki
wymagaja weryfikacji



Aligner

m stuzy do ,,wyrownywania” tekstow

rOwno!

egtych, przyporzadkowujac

nawzaj

em odpowiadajace sobie ich

fragmenty

B typowymi fragmentami sg zdania lub
akapity

B Problem: jak wyroznic i dopasowac zdania?



Zastosowania korpusu
(powtorka):

m Narzedzie pracy ttumaczy
m Podstawa do tworzenia stownikow

m Materiat do analizy lingwistyczne;j
I



Stownik dwujezyczny:

®m Analiza morfologiczna 1 wyznaczenie listy form
podstawowych (haset)

m Redakcja haset (jako zbioru znaczen) oraz
przyporzadkowanie sobie znaczen pomiedzy
jezykami na podstawie analizy konkordancji

m Sclekcja haset (opcjonalnie) pod katem konkretnej
edyql (np. ograniczenie objetosci, wybor dziedziny)



Proces tworzenia stownika

ukrainski

SEOWNIK




Analiza morfologiczna:

m Kazdy wyraz w korpusie sprowadzamy do
jego formy podstawowe;j

m [ista form podstawowych jest lista
wyjsciowq haset stownika



Przebieg analizy morfologiczne;j

Analizator Tekst

morfologiczny 1 anotowany
dezambiguator




Realizacja analizy morfologiczne;j

® Modutowa budowa projektu pozwala na
,,wpiecie” dowolnego analizatora

(pod warunkiem zastosowania wrappera dostosowujacego
formaty wejscia 1 wyjscia)

korpus wrapper analizator




Interfejs narzedzia redakcyjnego

(e forma — . | (¢ polskie
(s hasto  |Podejs¢ e (¢ ukrainskie
oraz na lata nastepne koniecznosci nowego

Kontekst lewy | podejscia do problemu zaspokojenia .
s potrzeb mieszkaniowych HiAXOMy 0 MPOGIEMH 3aI0BOJICHHS
10 | 15

il TaKOX Ha HACTYIIHI POKH MOTPEON HOBOTO

KUTIIOBUX HOTp€6

- przy Rynku Kleparskim dwie kobiety
cate zdania podeszty od tytu do robigcej zakupy Oist Kitenapchkoro puHKY /Bi JKiHKH

mieszkanki MU 338y 1O MEIIKaHKH, KOTpa

Kontekst prawy pobHITa TIOKYTIKH

5 10 |15

cate zdania

1. «posunag sie (pojs¢, rzadziej: pojechac) o
w jakims kierunku, zblizyé sie do kogos lub | TIUHTH Definicja

czegos$»

2. «mie¢ nastawienie do czegos$»

3. «oszukac kogos»

4. «pasowac, odpowiadac»

5. «zaczynac»

6. «wypei¢ sie od spodu cieczg (zwykle w
potaczeniu z formg narzednika)»




Edycja hasta — punkt wyjscia

m Opis z 1stniejgcego stownika
jednojezycznego (dla j.polskiego np.
stownik rzedu Doroszewskiego lub PWN,

dla j. ukrainskiego — stownik pod red.
Bitodida)

B Zbior konkordancji z korpusu rownolegtego



Zalety konkordancji rownolegtych

m Korzystamy z tworczych rozwigzan
tlumaczy dot. opisu realiow jezykowych,
frazeologizmow, terminologii:

m Neologizmy czy okazjonalizmy?

m Opisy/ kolokacje (stad m.in. asymetria
stownikow dwujezycznych)

= Synonimy



Putapki konkordancji

m Ttumaczy si¢ nie odrgbne wyrazy, lecz
sytuacje

Przyktady z naglowkow gazet:

m Czestaw Mitosz nie zyje (* ...jest martwy)

m [lomep Yecnas Minow (*... He orcuse, ...€
mepmeuil), szyk — sposob na wyrazenie
znaczenia Perfektu

m Czeslaw Milosz is dead (*...does not live)



Putapki konkordancji

® Ttlumacz ma wolng reke co do zamiany
hiperonimiczno-hiponimicznej — uogolnia
lub uszczegolnia wyrazy w zaleznosci od
realiow jezykowych 1 wedlug wiasnego
uznania

B np. gozdzik — kwiatek



Stownik objasniajacy — idealny

m Opisuje wszystkie wystepujace 1 tylko
wystepujace znaczenia

m Znaczenia sg podawane w kolejnosci,
zgodnej z czestotliwoscia uzywania



Stownik objasniajacy — w
rZeCczywistosci

m Opisywane znaczenia sg czesto przestarzale
(wyodrebnione 1 egzemplifikowane na podstawie utworow
klasycznych)

B /naczenia sg niepotrzebnie powielane
® Znaczenia sa nickonsekwentnie pogrupowane

m Kolejnosc opisywanych znaczen nie zawsze
odzwierciedla czestotliwosc ich wystepowania w
mowie



Stownik objasniajacy — w

rzeczywistosci c.d.

® To utrudnia proces kojarzenia znaczen
haset, ktore sa podobnie uzywane w
spokrewnionych jezykach, ale w rozny

Sposob opisane w stownikach
objasniajacych + faux amis

B umowa — y200da ‘agreement’
® warunek — ymosa  ‘condition’



Edycja hasta — ustalenie znaczen

m Wystapienia hasta w konkordancjach
przyporzadkowujemy do kategorii
semantycznych

m To pozwala w konsekwentny sposob
rozrozniac odrebne znaczenia hasta

m Ostateczna decyzja o dotaczeniu badz
usunieciu znaczenia nalezy do redaktora



Edycja hasta — kojarzenie znaczen

® Przyporzadkowujemy sobie znaczenia
pomiedzy dwoma (lub wiecej) jezykami, na
podstawie rownoleglej analizy konkordancji
w obu jezykach, 1stniejacych definicji w
stownikach jednojezycznych oraz,
ostatecznie, arbitralnej decyzji redaktora




Przyktadowe hasto polskie

1 PODEJSC - PODCHODZIC (2 stownikiem PWN)

m 1. «posunac si¢ (pojsc, rzadziej: pojechac) w jakims kierunku, zblizy¢
si¢ do kogos lub czegos»

m 2. «posungc sie pod gore; wspiac sie»

m 3. zwykle dk «postapic wobec kogos podstepnie, chytrze, zdradziecko;
oszukac kogos»

m 4. czescie] ndk «zblizac sie do kogos lub czegos ostroznie, ukradkiem,
zwykle w celu dokonania napasci lub podpatrzenia; tropicy

m 5. «wypehiC sie od spodu ciecza (zwykle w potaczeniu z forma
narzednika)y



Przyktadowe hasto - najblizszy
odpowiednik ukrainski

s MIIIATHU nok. - DIIXOAUTH Henok. (za stownikiem Bilodida)
1. - 1ay4u, HAOJMKATHUCS 10 KOT0-, YOTO-HEOYIb;

- HAOJIM>KATHUCS MIADKIDKAIOYHN, 1 AIUIMBAIOYHN, M1 AITAI0OYH 1 T.1H. 10 KOro-,
4Oro-HeOyIb;

- IpUOYBATH KyIU-HEOY Ib;

2. - NPUCTYHATH JI0 YOro-HEOYIb, OpaTUCs 32 SIKy-HEOYIb CIIPaBY;
- BUSIBJISITH CBOE CTaBJICHHS JI0 YOT0-HEOY 1b, OLIHIOKOYH;

3. - YMITH HPUBEPHYTH, HPUXWIATH KOFO-HEOY b 10 ceOe, 3aBOKOBATH JAOBIP s
- 3BEPHYTHUCS JI0 KOrO-HEOY/Ib 3 MPOXaHHIM, MPOMO3UIIE€H, BUMOTOIO 1 T.1H

4.  HaOMMXKATHUCS, HacTaBaTH (PO Yac, MOll, SBUIA 1 T.1H.)

5. po3MilLyBaTUCs OJU3BKO YOTO-HEOY 1, OyTH B O€3M0CEPEIHHOMY CYCIACTBI 3 YUMCh,
MEKyBaTH 3 HUM



Przyktadowe hasto - najblizszy
odpowiednik ukrainski c.d.

6.

10.

- OyTH OpUAATHUM, TPUUHATHUM, BIATIOBIIAI0YN SIKUM-HEOY b BUMOTaM
- OyTH BiAIIOBIAHUM

- JINYUTH

- PUCTOCOBYBATHUCS, TIIAPOOJISTHCS

TepeMIIIaTUCS, M1IHIMATHUCS TOTOpH

1Iy4H, IPOUTH SIKY-HEOY b BIACTaHb

30UTBIIYIOUNCH B 00’ €MI, T1AIMMATHACS (TIPO TICTO)

HAaCHUYyBaTHCh YNM-HEOY b CHie nioitiios 600010.



Analiza konkordancji

m Zapytanie do korpusu IPI PAN [base="podejs¢”’] meta
created>1960 zwrocito 244 probki tekstow.

m Zdecydowana wiekszosc uzyc (ok. 80%) byta w znaczeniu
1; w najblizszej dystrybucji wskazywano docelowe
miejsce ruchu ,,podejs¢ do + nazwa przedmiotowa” (np. do
furtki, do koszyka, do nas; blizej = do mowiacego).

m Podobnie z zapytaniem [base="podchodzi¢’’] meta
created>1960 - 203 probki, proporcje te same



Analiza konkordancii 2

1. Grzegorz Kaliciak: - MieliSmy grac to co zawsze. I cho¢ Pogon bardzo powaznie
podeszla do meczu, to my jesteSmy lepiej przygotowani. MieliSmy wprawdzie drobny
kryzys po meczu w Parma, ale to juz przesztos¢. == NOWE ZNACZENIE ,,mie¢
nastawienie” (nieakcjonalny, relacyjny) — ok. 20% uzy¢

2. W okolicy miasta Mechelen musieli awaryjnie ladowac. Podchodzacy do 1adowania
samolot nie uszedt uwagi belgijskich zotnierzy petniacych stuzbe na znajdujacym sie
nieopodal posterunku granicznym. == NOWE ZNACZENIE ,,zaczynac”
(niepelnoznaczny, modyfikator fazowy)

3. Z drugiej zas strony Nathan, Michael, Shawn 1 Wanya z powodzeniem wcielaja w
czyn swoje indywidualne pomysty; na przyktad podchodzace pod spiew a cappella
wokalizy. Innymi stowy: Boyz Il Men nagrali sprytny, inteligentny, dos¢ dobry album,
ktory swiadczy o tym <Dziennik Polski, X. 2000> => 2

4. Na 5 pytan odpowiedziat gtadko, zapewniwszy sobie gwarantowany 1000 zt.
Niestety, pytanie za 2000 zt, dotyczace El Greco, "nie podeszio ". == NOWE
ZNACZENIE, ,,pasowac, odpowiadac” (nieakcjonalny, relacyjny, porownawczy)



Klasytikacja semantyczna

Pelnoznaczne Niepelnoznaczne

-fizyczne

-mentalne -stanow? -fazowe

_ -funkcyjne -modalne
-relacyjne
-komplikatory

wg. G. Zolotowe]



Klasytikacja - przyktad

prowadzié

1. «wies¢ kogos, cos do jakiegos miejsca, do celu; przeprowadzac¢ kogos, kto nie zna drogi albo
sam 1S¢ nie moze, wskazywa¢ komus droge» - akcjonalny predykat ruchu (kauzacja
przemieszczenia si¢)

2. «stawac si¢ przyczyna czegos; powodowac, wywolywac cos, pociaga¢ za soba cosy -
nieakcjonalny kauzatywny predykat (komplikator)

3. «kierowac pojazdem mechanicznym, statkiem, konmi» =1
4. «kierowac partnerem w tancuy =1

5. «sprawowac nad czyms nadzor, zarzadza¢ czyms, zajmowac si¢, trudnicC sie¢ czyms; kierowac
czymsy - niepelnoznaczny, kompensator

6. «w potaczeniu z rzeczownikiem bedacym dopetnieniem oznacza: realizowac, kontynuowac to,
co jest wyrazone w dopetnieniuy =5

7. «ciagnac sie w jakas stroneg, stanowi¢ dojscie lub przejscie do czegos» - nieakcjonalny
predykat lokalizujacy

8. «o zawodnikach, druzynach sportowych: by¢ pierwszym w klasyfikacji, mie¢ przewage nad
przeciwnikiem; przodowacy - nieakcjonalny predykat porownawczy

9. muz. «uwypukla¢ melodie w kompozycji albo w jej wykonaniu» - akcjonalny predykat,
kauzacja relacji , t. zn. ,,robiac cos, sprawiac, ze P(x)”

10. ogr. «podpierac, przycinac, wycinac itp. gatezie, pedy lub korzenie rosliny w celu nadania
roslinie okreslonego ksztattu, okreslonej formy»



Ro6zne zachowanie skladniowe

m  Mama prowadzi dziecko do przedszkola — Dziecko jest prowadzone przez mame
— Prowadzenie dziecka przez mame — ?Mama zaczyna prowadzi¢ dziecko do
przedszkola — Mama powoduje, ze dziecko idzie...

akcjonalny predykat ruchu + kauzacja ruchu

m Tata prowadzi samochod — Prowadzenie przez tate samochodu — 7?Tata
zaczyna prowadzi¢ samochod — Tata powoduje, ze samochdd sie porusza

akcjonalny predykat ruchu + kauzacja ruchu; nieakcjonalny stanowy

m Profesor prowadzi zajecia — Zajecia sg prowadzone przez profesora —
Prowadzenie zaje¢/ profesora — Profesor zaczyna/chce prowadzi€¢ zajecia —
*Profesor powoduje, ze...

niepetnoznaczny kompensator

= Sciezka prowadzi do lasu — “Prowadzenie przez sciezke do lasu — *Sciezka
zaczyna prowadzi¢ do lasu — * Sciezka powoduje...

nieakcjonalny predykat lokalizujacy

(sg tez ograniczenia na uzycie form imperatywnych, imiestowu przystowkowego
.. prowadzac”, 1 i 2 osoby, formy dokonanej)



Przyktadowe hasto po analizie

PODEJSC - PODCHODZIC
(za stownikiem PWN)

1. «posunac si¢ (pojsc, rzadziej: pojechac)
w jakims kierunku, zblizy¢ si¢ do kogos
lub czegos»

2. «posunac sie pod gore; wspiac siey

3. zwykle dk «postapi¢ wobec kogos
podstepnie, chytrze, zdradziecko; oszukac
kogos»

4. czescie] ndk «zblizac¢ sie do kogos lub
czegos ostroznie, ukradkiem, zwykle w
celu dokonania napasci lub podpatrzenia;
tropicy

5. «<wypetnic si¢ od spodu ciecza (zwykle
w potaczeniu z forma narzednika)y

PODEJSC - PODCHODZIC

(analiza konkordancji 1 klasyfikacja
semantyczna)

1. «posunac si¢ (pojs¢, rzadziej: pojechac)
w jakims kierunku, zblizy¢ si¢ do kogos lub
czegosy akcjonalny ruchu

2. «mie¢ nastawienie do czegos»
nieakcjonalny relacyjny

3. «oszukac¢ kogos» zfozony predykat
akcjonalny mentalny + kauzacja

4. «pasowac, odpowiadacy nieakcjonalny,
relacyjny

S. «zaczynacy niepetnoznaczny modyfikator

fazowy

6. «wypehic si¢ od spodu ciecza (zwykle w
potaczeniu z forma narzednika)y
nieakcjonalny stanowy



Przyktadowe hasto po analizie

s MNIIIUTHA nox. - TIAXOAUTH o
HenoK. (za stownikiem Bitodida)

I. - 1my4u, HaOJMKaTUCS 0 KOT0-, YOTO-
HEOYIb;

- HAOJIMYKATHUCS MK IDKAIOUH,

MIAIUIABAIOYH, MUIITAI0YH 1 T.1H. 10 2.

KOT'0-, YOT0-HEOYIb;

- MpuOyBaTH KyAU-HEOY/Ib; 3.
2. - IPUCTYIATH JI0 YOTO-HEOY b, OpaTucs 4.

32 SIKy-HEOY/lb CIIPaBY;

- BUSIBJISITA CBOE CTABJICHHS 10 YOro- 5
HeOy/1b, OIIHIOOYH;

3. - yMITH IPUBEPHYTH, IPUXMINTHA KOTO-
HeOyIb 10 ceOe, 3aBOIOBATH JIOBIP S

- 3BEpHYTHUCA JI0 KOro-HEOYIb 3
IIPOXaHHIM, IIPOIO3HIIIEI0, BUMOTOO 1
T.1H

~

4. HaOMMXATHCS, HACTaBaTH (Mpo Jac,
IOI11, IBUIIA 1 T.1H.)

MIIIATA nox. — HIIXOIUTH
HeloK. (za stownikiem Bitodida)

HaOmmkatrcs — akcjonalny ruchu

MaTH cTaBiicHHS— nieakcjonalny
relacji

nacyBaty — nieakcjonalny rel.

nounHatH(cs) — niepelnoznaczny
modyfikator fazowy

OyTH OJIU3BKO YOro-HEOY b —
nieakcjonalny relacyjny lokalizujacy
30UTBIITYFOYMCh B 00’ €MI, T1IIMMATHACS
(mpo Ticto) — nieakcjonalny stanowy

HACU4yBaTUCh YAM-HEOYAb (PIANHOLO)
- nieakcjonalny stanowy



Przyktadowe hasto po analizie 2

5. po3MmilryBaTucs 06JU3bKO YOTO-HEOY Ib,
OyTu B 0€310CEPEAHBOMY CYCIICTBI 3
YUMCh, MEXXYBAaTH 3 HAM

6. - OyTH NpUIATHUM, HIPUAHSTHHAM,
BI/IMIOBIIAF0YH SIKUM-HEOYIb BUMOTaM

- OyTH BIATIOBITHUM

- INYNTH

- MPUCTOCOBYBATHUCS, MIAPOOIATHUCS
7. TMepeMilaTucs, MiHIMATUCS JOTOpU
8. 1Ay4ud, IPOUTH SKY-HEOYIb BiICTAHb

9. B30UIBIIYIOUNCH B 00 €M, MiAIAMATHCS
(po TicTO)

10. HacuyyBaTHCch YUM-HEOY b CHi2
NIOIUWO8 800010.



Kojarzenie haset pol. > ukr.

= PODEJSC - PODCHODZIC (analiza konkordancji i klasyfikacja

semantyczna)

m 1. «posunac sie¢ w jakims kierunku, zblizy¢ sie do kogos lub czegos» —
miginTH - miaxoauTu |

m 2. «mie¢ nastawienie do czegos» nieakcjonalny, relacyjny — NimiATH -
MiAXOAUTH 2

m 3. «oszukac kogos» = zlozony predykat akcjonalny mentalny, z kauzacjq
propozycji — OIyKaTH — OIIYKyBaTH 1, HagypuTH — HaagypoBaTH 1

m 4. «pasowac, odpowiadacy nieakcjonalny, relacyjny —> migidiTH - WiAXOAUTH
3

B 5. «zaczynacy niepetnoznaczny modyfikator fazowy —> NOYMHATH

6. «<wypehic sie od spodu ciecza (zwykle w potaczeniu z forma narzednika)y
—> MiINTH - MIAX0AUTH 5



Kojarzenie haset ukr. > pol.

s MIIIATU nox. — HIJIXOANTH senok. (za stownikiem Bitodida)

HaOxatucs akcjonalny ruchu — podchodzic 1

MaTH CTaBJICHHS nieakcjonalny relacji — podchodzi¢ 2

nacyBatu nieakcjonalny rel. — podchodzic¢ 4

nounHaTh(cs) niepetnoznaczny modyfikator fazowy —> zaczynac sie

S S —

OyTH OJU3bKO YOr0-HEOY b nieakcjonalny relacyjny lokalizujqgcy —>
znajdowac sie blisko

6. 30LIBIIYIOYHCH B 00° €M, HiAiiMaThCs (Ipo TICTO) nieakcjonalny
stanowy —> rosnac 7

7. HAacU4YyBaTHCh YAM-HEOYIb (PIAUHOIO) nieakcjonalny stanowy —>
podchodzic 6



Realizacja

m Zespot redaktorski

m Podzial pracy nad hastami tematyczny



Implementacja

m Elektroniczny korpus rownolegty

m Relacyjna baza danych z mozliwoscia zapisu w
standardzie Unicode (np. MySQL)

m Zapis tekstow w jezyku XML (znakowanie
rozdziatow, paragrafow, zdan; opis nagtowkow)

m Dalsza anotacja rowniez w XML (nicograniczone
mozliwosci)



Znakowanie semantyczne

m Umozliwia przedstawianie informacji na
podstawie ontologili (WordNet, Laboratory
of Applied Ontology), m. in. semantyczna
anotacja czasu:

"Corriere della Sera" pisze w czwartek, ze wciaz nie wiadomo, w ktorych
uroczystosciach Wielkiego Tygodnia 1 Wielkanocy Jan Pawet 1
wezmie udziat. (onet.pl, 10.111.2005)

<time date=2005-03-10 week=11 dayofweek=4
span=day>czwartek</time>

<time begin=2005-03-22 end=2005-03-28 week=17
span=week>Wielkiego Tygodnia</time>



Implementacja

m Narzedzia edycyjne (Perl, Java, C, C++)

m Interfejs www korpusu 1 stownika (Perl,
PHP)

m Stownik jako gotowy produkt (C, C++)
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